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ihli¢natych vysadieb tvrdoniom smrekovym Hylobius abietis a lykokazmi rodu Hylastes z viacerych tizemi Slovenska

v
S pecialisti Lesnickej ochranarskej sluzby (dalej LOS) eviduji v poslednych rokoch zvyseny pocet hldseni o poskoden

(Muran, Slovenskd L'up¢a, Hybe, Sihla, Vychodnd, Rozfava, Nizke Tatry, Polana, Zapadné Tatry atd.). Predpokladd-
me, Ze poskodenie mladych vysadieb sa nachddza aj v inych lokalitdch Slovenska, z toho dovodu sme pripravili nasledujtce

usmernenie pre zistenie rozéirenia tohto $kodcu a névrh opatreni ochrany a obrany, v ktorom sme zhrnuli aj vetky naj-

novéie alternativne a progresivne metédy ochrany.

Biondmia Skodcov

TVRDON SMREKOVY Hylobius abietis L.
Tvrdon smrekovy, ako vdzny a chronic-
ky $kodca, prichddza do uvahy predo-
véetkym v strednych a vys8ich polohdch,
v ihli¢natych porastoch, kde sa kazdo-
ro¢ne vykondva tazba. Jeho pohlavne
nedospelé imédga hladaju ¢erstvo zaloze-
né kultary ihli¢natych drevin za uc¢elom
vykonania zrelostného Zeru, pri ktorom
pohlavne dospeju. Zrelostnym Zerom
sposobuju hlboké lievikovité poskode-
nia prechadzajtice az do beli (obr. 1 - 3),
¢o vyvolava silny vyron Zivice, a to naj-
skor tesne nad zemou, na korenovom
kr¢ku, neskor aj na kmienku sadenic. Pri
silnejSom napadnuti st ranky po celom
obvode kmienka a sadenica hynie. Men-

$ie poskodenie sa zahoji kalusovanim
poraneni a sadenica regeneruje. Zrelost-
ny Zer moze imigo vykonavat od polo-
vice aprila az do konca septembra, pri
teplej$om pocasi este aj v oktdbri.
Chrobak patri do ¢elade nosaciko-
vitych (Curculionidae), je ¢iernohne-
dého sfarbenia so svetlymi $kvrnami
na krovkdch. Dorasta do dizky 10 - 14
mm. Hlava je predizen4 do vyrazného
nosacika s tykadlami a ustnym otvo-
rom na jeho konci. Samicky kladu va-
jicka celt jar a leto do kory koretiov
(koreniovych nabehov) &erstvych priov
véetkychihli¢natych drevin, hlavne bo-
rovic. Larvy spociatku vyzieraju lyko

pod kérou, neskor i dlhé chodby v beli.

Kuklia sa v 16zku vyhlodanom do dre-
va. Larvy vicSinou prezimuji. Nové
chrobéky sa liahnu podla podmienok
na jar budiceho roka, v priebehu roka
alebo a7 v daldom roku. Dizka celého
vyvoja vyrazne zdvisi od teploty, moze
trvat od 4 mesiacov aZ viac ako 2 roky.
Najvicsie skody sposobuje imédgo tvr-
dona v ihli¢natych kultdrach vysade-
nych na ¢erstvych rubaniskach, kde ho
ldka vonia zivice z Cerstvych piiov, vkto-
rych sa vyvija larva. Dospely tvrdon
moze v idedlnych podmienkach zit az
4 roky! To znamen4, zZe $kody na sade-
niciach sa mézu vyskytovat na vysadbe
este v S. roku po vykonani poslednej
tazby v blizkosti mladého porastu.

Obrézok 1 Tvrdon smrekovy pri zrelostnom zere
(Foto: Juraj Galko)

Obrézok 2, 3 Poskodenie sadenic smreka na korefiovom kf¢ku a kmeni tvrdotiom smrekovym (Foto:
Andrej Kunca)
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Lykoxazy RODU Hylastes SPP.
Podobné poskodenie zrelostnym zerom
na ihli¢natych sadeniciach spdsobuju aj
lykokazy rodu Hylastes, av$ak miestom
zrelostného Zeru je koreflovy kic¢ok
akorene (obr. 4). Pozerok je skor chod-
bovity s ostrymi hranami.

Lykokazy z rodu Hylastes zaklada-
ji svoj genera¢ny pozerok v lyku pod-
zemnej ¢asti piiov ihli¢natych stromov
alebo pod koérou leziacich kmenov,
ktoré sa dotykaju vlhkej zeme. Larvy
svojim Zerom neskodia, ale su pro-
spe$né, lebo narusaju korene prov
v zemi a prispievaju k urychleniu ich
rozkladu. Lykokazy $kodia zrelostnym
zerom dospievajucich imdg na pod-
zemnej Casti kmienka a korienkoch
sadenic smreka a borovice. Mladsie
sadenice mozu velmi rychlo zahynaut,
lebo vzniknutymi ranami vnikd do
kmienka i korenov podhubie podp-
tovky (Armillaria spp.), ktord strom-
¢ek usmrti v najbliz$ich rokoch. Takto
poskodzuje:

Kontrola poskodenia

« sadenice borovic najmi lykokaz
priovy (Hylastes ater),
« sadenice smreka najmi lykokaz sa-
denicovy (Hylastes cunicularius).

Lykokaz sadenicovy vyhloddva svo-
je materské chodby v druhej polovici
madja a za¢iatkom juna pod kérou priov
Cerstvo zotatych smrekov alebo pod
hladkou ne$upinatou korou smreko-
vych kmeriov leZiacich na zemi. Vyvoj
potomstva sa ¢iasto¢ne konéi este v je-
seni. Larvy a kukly ¢iasto¢ne prezimuju
a nové imdga sa liahnu az v lete budu-
ceho roka. Vyliahnuté chrobaky sa hned
zavitavaju do koreriov Cerstvo vysade-
nych i star$ich sadenic v kulturach a vy-
Zieraju na nich kanalikovité chodbi¢ky
v kore a lyku. Ide o zrelostny Zzer. Pri
tomto zere chrobdk prezimuje a na jar
dalsieho roka — koncom aprila, zadiat-
kom madja — nalietava na miesta vhodné
na jeho dal$ie rozmnozovanie. Lykokaz
priovy mé podobnu biondmiu, ale $kodi
prevazne na borovici.

Obrazok 4 Lykokaz sadenicovy pri zrelostnom
zere (Foto: Juraj Galko)

V lokalitich s vysokym thynom a po-
$kodenim kultur je potrebné skontro-
lovat vsetky Cerstvé vysadby ihli¢na-
tych drevin, ale aj star$ie, vysadené
v poslednych piatich rokoch. V tychto
porastoch ndhodne skontrolovat sade-
nice (cca 30 — SO sadenic/ha) v linii,
pripadne aj viac, tak aby kontrolova-
na linia prechddzala diagondlne cez
vysadbu. Cestou spit kontrolujeme
druhu diagonalu. V§imat si hlavne po-

Ochrana a obrana

$kodenie kmienka a korefiového kreka.
Uhynuté sadenice, na ktorych sa nena-
chddzajt znaky poskodenia tvrdonom,
je potrebné vytiahnut zo zeme a skon-
trolovat poskodenie zrelostnym Zerom
lykokazov na ich hlavnych korenoch.
Ak sa zistia znaky zrelostného Zzeru
tvrdona alebo lykokaza na viac ako
10 — 20 % kontrolovanych sadenic, je
potrebné okamzite pristupit k ochran-
nym opatreniam. Ak sa na sadeniciach

nendjdu pozerky menovanych druhov
$kodcov, velmi ¢astou pri¢inou thynu
sadenic byva sucho, nekvalitny sadbo-
vy material alebo nekvalitna sadba.

Prva kontrolu odporucame vy-
konat v aprili az maji, resp. priblizne
dva az $tyri tyzdne po jarnej vysadbe.
Druhd kontrolu odporu¢ame vykonat
na konci septembra.

Iny spdsob kontroly, ktory je moz-
no pouzit je uvedeny v STN 48 2712.

CHEMICKA OCHRANA A OBRANA
Mobzu sa pouzit vyhradne len povolené
insekticidy uvedené v aktudlnom ,Zo-
zname autorizovanych pripravkov na
ochranu rastlin a pripravkov na ochranu
rastlin povolenych na paralelny obchod”
(vyddva ho kazdoro¢ne Ministerstvo
podohospodarstva a rozvoja vidieka SR
ako vynos na ndvrh UKSUPu Bratisla-
va) uréené na tvrdone a lykokazy, kde
st uvedené aj konkrétne koncentracie
roztokov, resp. davky pripravkov.

KedZze imdga poskodzuji mladé
vysadby ihli¢nanov zrelostnym Zerom
na kmienkoch a korenovom kréku dre-
vin, pri ich ochrane sa uplatiiuje nie-
kolko sposobov:
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« postrek insekticidmi na zéhonoch
v $kolke pred zaciatkom vyzdviho-
vania,

. mdcanie nadzemnej Casti zvizkov
sadenic v insekticidnom roztoku
pred vysadbou,

« postrek jednotlivych stroméekov
uz po vysadbe v lese.

Technicky najjednoduchsie je o$etrenie

zdhonov v $kolke plosnym postrekom

pred vyzdvihovanim sadenic. Postrek
mozno vykonat traktorovymi alebo
chrbtovymi postrekova¢mi, pripadne
motorovymi rosi¢mi. Doélezité je za-
bezpecit dokonalé zmécanie kmienkov

a korenového kre¢ku sadenic insektici-

dom. Pri vyzdvihovani dbat o bezpeé-

nost pri préci so sadenicami o$etrenymi
pesticidom a pouzivat ochranné rukavi-
ce a iné ochranné prostriedky.

Zvizky sadenic sa v insekticidnom
roztoku mécaja v $kolke alebo priamo
v poraste bezprostredne pred zaciat-
kom vysadby. Zvizky sadenic nemaju
byt prili§ velké ani pevne zviazané,
aby roztok dokonale zmécal povrch
kmienkov aj v oblasti koreriového kr¢-
ku. Méa¢ame len nadzemnu ¢ast sade-
nic pred ich ragenim! Namocenie ko-
refiov a nara$enych nadzemnych casti
moze sposobit fytotoxicitu a hlavna
pri¢inu thynu sadenic.

Postrek sadenic ihned po vysadbe
je najucinnej$im obrannym opatre-
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nim. Dokonale treba ogetrit kmienky
a oblast koreriového kréku. Sadenice
nesmu byt prave radiace. Ak uz predsa
len sadenice ragia, odpori¢ame maxi-
malne spresnit postrek iba na kmie-
nok a koretiovy kréok (treba dat pozor
hlavne na éerstvo narasené vyhonky).
Priamo zasiahnuty hmyz hynie bez-
prostredne po oSetreni. Neskor sa
uplatiiuje pozerovy ucinok insektici-
du. Chrobaky hynu az po skonzumo-
vani ur¢itého mnozstva kontaminova-
nej potravy. To znamend, Ze aj napriek
ofetreniu dochddza e$te k ur¢itému
poskodeniu sadenic, pri vysokej po-
pula¢nej hustote chrobédkov sa moéze
zaznamenat dokonca aj uhyn strom-
¢ekov. Postrek chrani stromceky pred
poskodenim nasledujice 2 mesiace.
Chrobéky st aktivne pocas celého ve-
getaéného obdobia, preto je o$etrenie
potrebné zopakovat.

Pri osetrovani kultur sa postupuje
v radoch, v strm$ich terénoch po vrs-
tevnici. Dolezité je o$etrovanu plochu
rozé¢lenit na mensie, opticky zvladnu-
telné casti, aby nedochddzalo k vyne-
chaniu, resp. viacndsobnému osetre-
niu strom¢éekov.

V minulosti bolo mozné vyuzivat
aplikdciu granulovanych insekticidov
do jamiek pri vysadbe alebo okolo vy-
sadenych stroméekov so zapravenim
do pody, ¢o bol t¢inny sposob ochrany
najmi voci lykokazom, zial pre chyba-
juce autorizované pripravky sa v praxi
uz nevykondva. Medzi jej hlavné vy-
hody patrilo, ze odpadé potreba vody,
préca s granuldtom je pre obsluhu jed-
noduchsia a bezpec¢nejsia. Ué¢inna lat-
ka systémovych pripravkov sa z granil
postupne uvolnuje, preniké do sadenic
a tieto su pre hmyz toxické po dobu
2 - 3 rokow.

V stucasnosti nie je autorizovany
(v ned4dvnej minulosti pouzivany ter-
min ,registrovany®) Ziaden insekticid
s aplikdciou do p6dy na ochranu sade-
nic pred tvrdorimi a lykokazmi.

MECHANICKA OCHRANA A OBRANA —
VOSKOVANIE SADENTC

Predstavujeme jedine¢nu ekologicka
technolégiu  oSetrovania ihli¢natych
sadenic pred poskodenim v stcasnosti
najvyznamnej$im $kodcom vo vysad-
béch - tvrdoriom smrekovym pouzitim
$pecidlneho vosku. Od roku 2013 sa
tato technoldgia experimentalne — po-
loprevadzkovo pouziva aj na Slovensku
pod dohladom LOS a to v lokalitach,

kde tvrdon smrekovy spdsobuje roz-
siahle poskodenia uz niekolko rokov.

Vosk

Specidlny vosk (KVAAE) mechanicky
zabranuje v pristupe tvrdona na o$etrent
sadenicu. Myslienka voskovania sadenic
existuje a rozvija sa uz cca 30 rokov su-
kromnou vyskumnou spolo¢nostou v
Norsku. Zaciatky vyvoja vosku a jeho
nandsania na sadenice boli zna¢ne prob-
lematické, nakolko dochddzalo takmer
k 100 % mortalite sadenic po ich oSetre-
ni, najma kvoli vysokej teplote pouziva-
ného vosku. Vyskum v tejto oblasti nada-
lej prebiehal a od roku 2010 dostal vosk
celkom nové zloZenie, ked sa k nemu
pridali rozne aditiva a biely pigment.
Mortalita takto o$etrenych sadenic uz
bola minimalna a ich preZivanie vyrazne
vzrastlo. Tento vosk ma taka pruznost
a elasticitu, Ze sa dokdZze prispdsobit
do urtitej miery hrubkovému prirastku
o$etrenych sadenic. Osetrené sadenice
st chranené od zrelostného Zeru tvrdoiia
cely rok a vyrobca deklaruje aj jarné ob-
dobie nasledujtuceho roku. Na nané$anie
tohto vosku na sadenice sa pouziva ,fon-
tdnovd masina” Navy$e, nakolko vosk
obsahuje uz spominany biely pigment,
o$etrend sadenica sa na slnku menej pre-
hrieva ako neoSetrend sadenica.

,Fountain machine” a ,Double fountain
machine”

Double fountain machine alebo dvojitd
fontdnova magina (obr. S) presla za po-
sledné roky taktiez vyraznym vyvojom.
Prvou verziou fontdnovej masiny, ktord
vznikla v 90. rokoch 20. storo¢ia (je stale
funkénd!), bol len jednoduchy ,kotol’,
resp. otvorend nddoba s dvojitym plas-
tom. Do kotla sa vkladaju stuhnuté tabu-
le $pecidlneho vosku s rozmermi 50 x 50
x S cm (o je cca Skg). V medzipldsti sa
nachédzaju elektrické $piraly, ktoré roz-
topia tabule vosku. Po rozpusteni vosku

Obrézok 5. Voskovaci stroj ,Double fountain ma-
chine® (Foto: Jarl Markus Pettersen)
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sa do kotla prida ¢erpadlo, ktoré vhana
rozpusteny vosk cez kovovu trubicku
s priemerom otvoru cca 1 cm nad hladi-
nu, kde padajuci vosk vytvéra fontanku.
Sadenice sa osetruju ru¢nym vkladanim
kazdej jednej sadenice pod padajuci
prid rozpusteného vosku. Idedlna dizka
osetrenia kmeria je 15 cm od korenové-
ho kr¢ka ku korune sadenice.

Na zéklade tohto stroja, ktory bol
zapozi¢any na SS Jochy (OZ Seme-
noles, Lesy SR, §. p.), vznikol novy
stroj tzv. Double fountain machine
v roku 2012. Je to v podstate pracov-
ny stol, do ktorého sa nalozia dosky
stuhnutého vosku. Do stroja sa zmesti
okolo 300 kg vosku. Stroj si vyZaduje
elektrické pripojenie na prikon min.
4 kW/400 V, ktoré je potrebné na roz-
topenie vosku a cirkuldciu roztopené-
ho vosku cez ,fontdnu”. Pocas cirkula-
cie vosku fontdnou pracovnik osetruje
jednotlivé sadenice tym, ze ich vkladd
do prispdsobeného kanélika s voskom.
Po ofetreni vosk rychlo tuhne a sade-
nica sa ochladzuje vodou (napr. jedno-
duchou sprchou alebo ponorenim do
nidoby s vodou). Tymto spdsobom za-
$koleny persondl moéze oSetrit pribliz-
ne 2 000 ks sadenic za hodinu. Podla
udajov od vyrobcu na jednu volnoko-
rennd sadenicu pripadd S - 10 g vosku,
na obalovanu 4 g vosku. Z 1 kg je tak
mozné oSetrit priblizne 100 - 200 ks
volnokorennych sadenic, resp. 250 ks
obalovanych. OSetrené sadenice sa
mozu okamzite vysddzat alebo, ak sa
ofetrenie vykondva na jesen, mozu sa
cez zimu uskladnit bezne pouzivany-
mi technolégiami.

Cena tohto stroja je priblizne
1S tis. EUR (ex. Work Taliansko)
a cena vosku 6 EUR/kg (ex. Work
Holandsko). Najviac sa tieto stroje
vyuzivaji vo Svédsku (viac ako 10 ks),
dalej st v Nemecku, Finku, Litve a v
Esténsku. Podla dostupnych informé-
cii sa uvedend technoldgia v Ziadnej
susednej krajine Slovenska nepouzi-
va. V roku 2013 Lesy SR, 8. p., takyto
stroj zakupil a $pecialisti LOS Banska
Stiavnica sa budu dalej podielat na vy-
hodnoteni u¢innosti takto o$etrenych
sadenic, najmi v horskych oblastiach,
kde z dovodu vys$sich stupiiov ochrany
prirody nie je mozné pouzivat insekti-
cidy (iba na vynimku).

Vyskum o$etrenia sadenic voskom

Vyskum v tejto oblasti intenzivne pre-
bieha najmi vo Svédsku, kde uz viac
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rokov sleduju a skimaju poskodenie
sposobené tvrdoifiom na voskovanych
sadeniciach, zatial s poteSujucimi vy-
sledkami. Ked' si uvedomime, Ze che-
mické o$etrenie prind$a na jednej strane
neustdle problémy s ekologickymi akti-
vistami a na druhej strane jeho u¢innost
klesd za par mesiacov a treba ho zopa-
kovat (pocas roka aj 3x), tak ogetrova-
nie sadenic voskom predstavuje velmi
dobrd, navy$e ekologicki alternativu
k chemickej ochrane, ktord navyse vy-
drzi chrénit sadenicu viac ako rok. Po-
$kodenie na Slovensku od tvrdona sa
vyskytuje najma v horskych oblastiach, v
chrénenych uzemiach, kde mozno pou-
zit chemicku ochranu iba po udeleni sa-
hlasu resp. vynimky orgdnu $tétnej spré-
vy Zivotného prostredia, ktord sa ¢asto
bud nepovoli alebo je povolend neskoro.

Stredisko LOS m4 zalozené poku-
sy a pozorovania v ohrozenych loka-
litich, kde su uz vysadené aj sadenice
o$etrené voskom (obr. 6). Predbeiné
pozorovania ukazuju dobrd ¢innost
voskovanych sadenic, av§ak pogko-
denie sa bude nadalej sledovat eite
najblizéie dva az tri roky. Zatial sa ne-
podarilo potvrdit, Ze takto o$etrené sa-
denice by boli i¢inne chrdnené aj proti
lykokazom rodu Hylastes.

MECHANICKA OCHRANA A OBRANA —
LAPACIE KORY

Jednou z najcastejsie pouzivanych me-
tod ochrany, najmi v oblastiach, kde
nebola povolend vynimka na pouzitie
pesticidov, je vyuzitie ¢erstvych smre-
kovych lapacich kor navnadenych smre-
kovym alebo borovicovym vyhonkom,
resp. vetvickou.

Podla poslednych pozorovani a vysled-
kov z praxe sa lapacie kory ukazuju ako
vybornd metdda aj pri monitoringu
a odchyte lykokazov rodu Hylastes.

Na zéklade zhrnutych skdsenosti
lesnych hospodérov z lesnickej pre-
vadzky, ako aj z nasich vysledkov, sku-
senosti a pozorovani sme sa pokusili
zhrnat a vymenovat zékladné pravidla
pouzitia lapacich kor vhodnych najmi
v oblastiach s vy$$im stupiiom ochra-
ny, tam kde nemoézeme pouzit priprav-
ky na ochranu rastlin alebo nebola po-
volend vynimka na ich pouzitie.

Pri vyuziti lapacich kor na odchyt
tvrdofiov LOS odporuéa dodrzat na-
sledovné kroky:

« DPripravakory

« Umiestnenie kory v teréne
. Kontrola

« Hodnotenie

Priprava kory

« Pri vyrobe lapacej kory pouzijeme
koru z cerstvo spileného smreka
(¢im je kora hrubgia, tym je dlhsie
obdobie atraktivna pre tvrdone).

« Nasledne odkornujeme pésy Siro-
ké 25 cm po dizke kmena. Tie sa
potom narezd na 50 cm.

« DPripravenu koéru s rozmermi
25 x 50 cm prehnit (resp. zalomit)
po dizke. Optimalne rozmery pre-
lozenej lapacej kory su 25 x 25 cm
(obr. 7).

« LOS odporuca lapaciu kéru prelo-
zenu na polovicu z jedného kusu
kory (nerozrezana). Takato kora je
atraktivnejsia pre jedince tvrdona,
ma dlhsiu zivotnost a jedince st tu
lepsie viditelné pri kontrole kory.

Umiestnenie kory v teréne

« Zatiatok kladenia kér odporuc¢ame
uz v aprili a koniec do zéveru sep-
tembra, resp. pokial sa stale uspes-
ne chytaju tvrdone.

« Aksuvblizkosti pne, mézeme vyu-
zit ich atraktivitu a koru prilozit ku
piiu. Spomali sa vysychanie kory
(tien) a zvy$i odchyt.

« Zivotnost lapacich kér je maximal-
ne 14 dni (obr. 8), zavisi od rych-
losti ich presychania, ¢o je ovplyv-
nené expoziciou, zaburinenim,
zrdzkami, hrabkou koéry a pod.

« Do lapacej koéry umiestnit pri
kazdej kontrole Cerstva vetvicku
smreka, e$te lepsie borovice.

« Lapaciu koru zatazit kamenom,
macinou alebo inym predmetom,
pripadne mézeme prekryt vetvou.

« Lapacie kory pouzit najmi v tohto-
ro¢nych a dvojroénych vysadbach,
resp. kym sadenice nemaju vysku
aspon 0,5 m a hrubku korefiového
kf¢ku priblizne 10 mm. Potom uz
odolavaju pripadnému poskodeniu
ovela uspe$nejsie a lepsie zalievaju
vzniknuté poranenia.

« Lapaciu koru sa vidy snazime
umiestnit az na vlhkd zem (dobré
je nohou porusit vegeta¢ny kryt az
na pédu). Cim lepsie bude v styku
s podou, tym bude atraktivnej$ia
aj pre lykokazy rodu Hylastes, ktori
vyhladévaju iba takyto materidl.

« Pri obrannom nasadeni lapacich
kor odport¢ame umiestnit kory
do radov vo vzdialenosti 10 m od
seba. Jednotlivé rady odporacame
v rozostupoch 10 - 20 m, t.j. 50 aZ
100 kor na hektar.

Obrézok 6 Spravne zasadend navoskovana sadeni-
ca (Foto: Juraj Galko)
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Obrézok 7 Prelozend lapacia kora na tvrdosia smrekového (Foto: Juraj Galko)
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Obrézok 8 Doba ucinnosti lapacich kor na OZ Liptovsky Hradok v roku 2012

o DPred obrannym nasadenim kor
LOS odporuc¢a vykonat monito-
ring pritomnosti jedincov tvrdo-
fla smrekového pouzitim takych
istych lapacich kor, akurét v sieti
20 x 20 m, ¢omu zodpoveda 25 kor
na hektdr. Ak sa zisti vysoky vyskyt
jedincov tvrdona, potom sa moze
pristupit k nasadeniu spomina-
nych obrannych kér. Pocet kor na
ploche sa moéze prisposobit podla
poc¢tu odchytdvanych jedincov tvr-
doilov do monitorovacich kor.

Kontrola

« Lapacie kéry odportac¢ame kontro-
lovat v rannych hodinach.

« Prikontrole lapaciu koru dokladne
prezriet z vnutornej aj zo spodnej
strany. Tvrdori privyru$eni hra tzv.
ymftveho chrobdka®, ¢astokrat pri-
tom spadne z kory a v opadanke sa
tazko hladd. Lykokazy rodu Hylas-
tes sti ¢asto v kore zavitané (obr. 9).
Odporuc¢ame ich ni¢it mechanic-
ky (usmrtit klincom ap.) alebo pri
velmi silnom obsadeni (viac ako

Obrazok 9 Lykozaky rodu Hylastes na spodnej
strane lapacej kory (Foto: Juraj Galko)
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30 lykokazov na kéru), kéry zobrat
na bezpeéné miesto a spélit.
Odporuc¢ame koéry vymienat kaz-
dych 7 - 14 dni. Neskor vyznamne
strdcajui na uc¢innosti.

Privymene lapacich kor staré lapa-
cie kory nechdvame e$te na mieste
(ak nie s1 silno obsadené lykokaz-
mi) a pri najblizéej kontrole preze-
rdme osobitne aj tieto kory.
Kontrola monitorovacich kér mo-
ze byt vintervale 2 — 5 dni.
Kontrolu obrannych koér pri vyso-
kom vyskyte odporu¢ame v 2-diio-
vom intervale. Ak nie je zazname-
nany vysoky vyskytsta¢irazza4az
S dni.

Jednotlivé rady lapacich kor roz-
miestnenych na ploche sa mozu na
zacdiatku a na konci plochy oznadit
kolikom, ktory je nastriekany re-
flexnou farbou. Ulah¢i to orienticiu
a kontrolu lapacich kor pri zaburi-
neni plochy. Jednotlivé rady mo-
zeme oznalit jednoducho ¢islami.
Reflexnou farbou sa méZu oznadit
zvrchnej strany aj lapacie kory.

Hodnotenie

Na prehladnu evidenciu odchyte-
nych jedincov odporiuc¢ame vytvo-
rit jednoduchy zépisnik, kde bude
lokalita/porast,
zalozenia kory, ditum kontroly,

uvedené: datum
kolko dni je kora v poraste, hodno-
teny rad, pocet odchytenych jedin-
cov v jednotlivych korach. Priklad
jednoduchého zépisnika na odchyt
tvrdofiov a lykokazov z lapacich
kor uvadzame v prilohe 1.

Jedince odport¢ame odchytavat
do uzatvératelnych nadob, nésled-
ne usmrtit vriacou vodou alebo
roztokom insekticidu. Nedat sa
oklamat, Ze chrobak je uz mftvy
aj bez tejto asandcie! Pozor imdga

svojim Zerom usmrtit sadenicu (na
jednu lapaciu kéru sa ich odchy-
ti v idedlnom pripade aj 2 — 30 ks,
obr. 9). Vzniknuté rany po tomto
zere taktieZ sluzia ako vstupna bra-
na pre podpnovku Armillaria spp.

DALSIE METODY ZN{ZENIA POSKODE-
NIA SADENfC TVRDONMI

Pieskovanie sadenic — metéda sa nazyva
Conniflex (www.conniflex.se). Meto-
da bola vyvinutd vdaka vyskumnym
pracovnikom z SLU (Swedish Uni-
versity of Agricultural Sciences) vo
Svédsku (Uppsala) pred par rokmi.
Myslienka na oSetrenie sadenic prave
pieskom vznikla pomerne néhodne,
ked vyskumny pracovnici boli v ,teré-
ne“ a pravidelne hodnotili poskodenie
sadenic svojich pokusov. Zistili, Ze po
dazdi, nakolko je tam miestami podob-
na pieskova podda ako na Zahori, sade-
nice, na ktorych bol prichyteny piesok,
boli omnoho menej poskodené od
tvrdonia ako sadenice, na ktorych ten-
to piesok nebol. Tak vznikla myslienka
mechanickej ochrany sadenic nanese-
nim vrstvy piesku na kmienok sadenice

(obr. 10).

Obrézok 10 Pieskom oSetrend sadenica — metéda
Conniflex (Foto: Juraj Galko)
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Postup o$etrenia — je to v podstate
linka, do ktorej sa vkladaju celé boxy
(sadbovace) obalovanych sadenic.
Sadenice sa najprv postriekaju vodou
z trysiek. Neskor prechddzaju do dal-
$ej jednotky, kde sa uchopia termindly
kazdej sadenice, na ktoré je nanesend
lepiaca hmota (nie¢o ako akrylovy
lep), ktory sadenici nedkodi. Nandga
sa od termindlu a stekd smerom dole
po kmienku sadenice. V dal$om kro-
ku postupuju boxy so sadenicami cez
vibra¢ny stdl, ¢im akrylat stecie az ku
koretiovému kréku. Dalej nasleduje
uz pieskovaci box. Ramend uchopia
cely box so sadenicami a oto¢ia o 90°.
Nisledne je zvrchu sypany jemny pie-
sok fraxie 0,2 mm, ktory sa uchyti na
kmienku o$etrenom akrylovym le-
pom. Cely postup si mozete pozriet na
http://www.youtube.com/watch?v=e-
iyiqTAFO4g.

Vyhodou tejto metddy je o nie-
¢o dlhsia trvacnost o$etrenia oproti
voskovaniu. Je to taktiez ekologicky
ne$kodna technoldgia. OSetrenie by
malo vydrzat minimélne 2 roky. Dal-
$ou vyhodou je vyssia produktivita
prace, nakolko cely postup je automa-
tizovany. Najvi¢$ou nevyhodou tejto
technologie je jej cena. Celd linka sto-
ji takmer 2 mil. EUR. Zatial existuju
len tri takéto linky (vietky vo Svéd-
sku). Dal$ou nevyhodou je, Ze tech-
nolégia je vyvinutd iba na obalované
sadenice.

Kuvalita vysddzanych sadenic — vyznamne
ovplyviiuje prezivanie sadenic a odola-
vaniu poskodenia tvrdofiom najmi
v prvom roku vysadby. Do pravidelne
poskodzovanych oblasti odporu¢ame
vysadzat kvalitné, starSie sadenice ihli¢-
natych drevin s priemerom korertiového
kr¢ka min. 8 — 10 mm. Takéto sadenice
omnoho lepsie znésaju poskodenie zre-
lostnym Zerom tvrdofia smrekového,
ako aj lykokazov rodu Hylastes. Bezne
sa vysddzaju jednoro¢né obalované sa-
denice s priemerom koreriového kre¢ka
3 — 4 mm. Takuto sadenicu dokdze je-
den tvrdon pri idedlnych podmienkach
znicit za niekolko hodin.

Odklad zalesfiovania — v ohrozenych
oblastiach moézeme vyuzit odklad zales-
fiovania o jeden aZ tri roky, av8ak hrozi
zaburinenie plochy a riziko zvy$enych
nakladov na neskor$iu pripravu plo-
chy na zalestiovanie. Podla najnovsich
zisteni a pozorovani vyskumnych pra-
covnikov (domdcich aj zahrani¢nych),
vak ani $tvorro¢ny odklad zalesniovania

(6]

dostato¢ne neeliminuje poskodenie sa-
denic tvrdoniom.

Odstrdnenie priov — velmi u¢innd me-
téda v boji s tvrdofiom. Realizovat sa
moze najmd na Zahori. V horskych
podmienkach, kde st momentdlne
najvacsie $kody, je to nerealizovatelné.
Niektori zahrani¢ni vedci v8ak tvrdia,
Ze aj po odstrdneni priov ostane v pdde
dostatok koretiov (10 — 30 %), &o stali
na udrZanie populdcie tvrdoria v takej
velkosti, Ze $kody na sadeniciach sa vy-
skytuju nadalej. Toto opatrenie sa podla
dostupnych informdacii momentélne na
Slovensku uz nepouziva.

VyZinanie neZiadiicej vegetdcie — velmi
dolezité je dokladné a pravidelné vy-
zinanie buriny okolo sadenic. Jeden
z najviac uzndvanych vedeckych timov
okolo prof. Gorana Nordlandera (SLU)
zo Svédska zistil, ze sadenice, okolo kto-
rych je odstrinend vegetdcia, su Statis-
ticky vyznamne menej poskodzované
ako nevyzinané sadenice. Svoje zistenie
vysvetluje tym, ze tvrdone sa zrejme
»boja“ vykondvat zrelostny Zer na sa-
deniciach, okolo ktorych sa odstrénila
burina z dévodu, bud prehriatia ich or-
ganizmu na slnku alebo ich opatrnostou
vychadzat na odkryté plochy pred pri-
rodzenymi preddtormi a parazitoidmi.
Ked sa aj ,0dvézia“ zrelostny Zer vyko-
nat podla vysledkov vyskumov ho robia
omnoho kratsi ¢as.

Uprednostnit  kvalitnii  jamkovii  sadbu
pred Strbinovou — pri jamkovej sadbe
dokonale prekopat humusovu vrstvu
a premiesat s mineralnou vrstvou (pozri
skarifikicia). Nédsledne tym potla¢ime aj
rast buriny, ktord prispieva taktiez k vy$-
$ej aktivite tvrdoniov (popisané vyssie).
Skarifikdcia (zrafiovanie) pédy —je to vy-
tvéranie ryh adaptérom na zranovanie
p6dy nesenym za traktorom (obr. 11).
Humusova vrstva pody sa narusi az po
minerédlnu vrstvu. Do takto pripravenej
ryhy sa sadia sadenice. Opit tu plati, Ze
sadenice vysadené do mineralnej pody
su $tatisticky vyrazne menej poskodzo-

Obrézok 11 Skarifikdcia - zrafiovanie pody (Foto:
Claes Hellgvist, SLU)

vané tvrdonmi ako sadenice sadené do
humusovej vrstvy. Metédu je moiné
pouzit len v dostupnych terénoch.

Metéda tzv. ,Shelter trees” alebo vysd-
dzanie pod matersky porast — metdda sa
¢asto pouziva vo Svédsku, kde sa dospe-
ly porast nezrube celkom, ale ponechd
sa na ploche 100 — 150 stromov na ha
(obr. 12). Nasledne vysddzané sadenice
pod matersky porast su vyrazne menej
poskodzované ako na volnej ploche,
pritom sa zistilo, Zze popula¢nd hustota
$kodcu je na volnej ploche a pod mater-
skym porastom takmer rovnakd. Nizsie
poskodenie je tu hlavne z toho dévodu,
ze tvrdone tu maju omnoho vys$iu po-
travnd ponuku (korene a koruny mater-
skych stromov ap.). Slovo shelter mimo
iného znamena tiez tkryt, ¢ize sadenice
pod takymto porastom su taktiez chré-
nené vo¢i mrazu, priamemu slnku, pri-

su$ku, suchu a majui tu mensi stres z pre-
sadenia, ¢im odrastaju rychlejsie.

Obrézok 12 Matersky porast vytvara dostato¢nt
zdsobu potravy na to, aby zmladenie a vysadby
neboli pod takym silnym tlakom — Shelter trees
(Foto: Juraj Galko)

Ochranné golieriky — je to sposob indivi-
duilnej ochrany sadenic. Principom je
zabrénenie pristupu tvrdoria k sadenici.
Existovalo viacero druhov pouzivanych
najmi v Skandinavii (obr. 13). Niektoré
typy sa stali oblubenou hrackou pre vta-

Obréazok 13 Rozne typy ochrannych golierikov
sadenic (Foto: Juraj Galko)
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ky, ktoré dokézali vacsinu z nich znidit.
Nevyhodou golierikov je, ked'ich tvrdon
prekond. Potom tu moze neru$ene vyko-
nat svoj Zer, az sadenicu celkom poskodi,
a td nasledne hynie.

Prirodzend obnova — v lokalitach, kde sa
dari prirodzenému zmladeniu smreka, je
potrebné uprednostnit prirodzend ob-
novu. Pripadnd mortalita semendcikov
sposobena tvrdofimi z prirodzenej ob-
novy je oproti umelej obnove zanedba-
telnd. Navy$e semendciky z prirodzenej
obnovy maju vyrazne lepsie vyvinuty
korenovy systém v porovnani s umelou
vysadbou, a teda vedia lahsie zaliat po-
$kodenie hojivymi pletivami.

V kratkosti spomenieme e$te nie-
kolko metédd ochrany sadenic pred
tvrdonimi, ktoré si momentalne vo fize
vyskumu a vyvoja.

Biologickd ochrana pomocou hddatiek —
tato metdda je vyvijand najmi vedcami
z Velkej Britdnie. Pne ihli¢natych drevin
sa postrekuji roztokom, v ktorom su ha-

datka v urcitej koncentracii. Su to ur¢ité
$pecifické druhy hadatiek, ktoré velmi
aktivne napédaju larvy tvrdofiov vyvi-
jajuce sa v pioch. Metdda je postavend
na zavleceni tychto hadatiek do lesnych
ekosystémov.

Biologickd ochrana pomocou mravcov — je
to celkom novy pohlad vyuzitia biolo-
gickej ochrany. Je postaveny na hypoté-
ze, ze dostatok lesnych mravcov moze
vyznamne ovplyvnit Zer tvrdofia na sa-
denici v prospech zvyseného prezivania
sadenic.

Biologickd ochrana pomocou entomopato-
génnych hib — entomopatogénne huby
teoreticky maju potencidl kontrolovat
populdciu tvrdonov, av$ak ich spe$né
pouzitie v terénnych podmienkach je za-
tial len ,v plienkach®. Niektoré laboratér-
ne experimenty infikovania tvrdonov s
entomopatogénnymi hubami v réznych
modelovych podmienkach sme vykona-
li aj v laboratéridch LOS (obr. 14).
Feromény (atraktanty) a antifeedants —

Zhrnutie odporucani a vysledkov vyskumov LOS

Uvedené usmernenie mézeme zhrnuit
do nasledovnych odporucani a pred-
beznych zaverov vyskumov:

« chemicka ochrana je stéle pravde-
podobne najicinnej$im spésobom
ochrany ihli¢natych sadenic pred
tvrdonmi a lykokazmi na dzemi
Slovenska,

« tam, kde nie je mozné pouzit che-
mickd ochranu, je mozné pouzit
lapacie kory,

« v ohrozenych oblastiach vysadzat
¢o najkvalitnejsi sadbovy materidl,
sadit najmid do mineralnej pody,
pravidelne vyzinat, pouZivat jam-
kovu sadbu, kde sa jamka moze
kazdoro¢ne prekopat a uprednost-
fiovat prirodzenud obnovu,

« LOS vyraznou mierou prispela
vroku 2013 k uspe$nému priebehu
pri verejnom obstardvani $peciél-
neho vosku a voskovacej masiny
pre Lesy SR, §. p., od spolo¢nosti
NorskWax AS,

« bolo zalozenych viacero terénnych
a laboratérnych pokusov, ktoré sa
priebezne vyhodnocuju a ziroven
budu pokradovat aj v dalsich ro-
koch,

« v ramci terénneho pokusu na LS
Cierny Vih (Hronovisko, Predny
Gran) sa tu prvy krat na Sloven-

sku vysddzali voskom ogetrené sa-
denice, ktory sa nandgal pouzitim
vyvojového prototypu voskovacej
masiny,

« pri hodnoteni sadenic osetrenych
voskom sme zistili, Ze sadenice boli
sadené velmi hlboko a z o$etrenej
¢asti voskom (10 — 15 cm) zostalo
nad zemou priemerne len cca 7 cm.
Je nevyhnuté poutit personal zod-
povedny za vysadbu, aby sa sade-
nice sadili beznym spdsobom, t.j.
do hibky cca 2 cm nad korefiovy
kreok,

« kvalita vosku po prvej sezéne bola
velmi dobrd. Na prevaznej vacsi-
ne sadenic bol vosk v 100 % stave.
Kvalita vosku na sadeniciach sa
bude hodnotit aj v dal§om roku,

« v dalgich rokoch sa chceme viac
zamerat na sadenice oSetrené
voskom, kde bude zaloZenych viac
pokusnych lokalit v rdmci porastov
Lesy SR, §. p., kde sabude porovna-
vat poskodenie sposobené tvrdo-
fiom na o$etrenych a neo$etrenych
sadeniciach,

« terénny pokus s lapa¢mi navnade-
nymi vyvojovymi odparnikmi na
tvrdofia smrekového a lykokazy
rodu Hylastes hodnotime ako ne-
dostato¢ny, nakolko bolo za celd
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odparniky, ktoré by uspe$ne lakali tvr-
done su v $tadiu vyvoja. Kolektiv pra-
covnikov LOS sa podiela na niektorych
terénnych testoch ich uc¢innosti. Niek-
tor{ vedci sa domnievaju, Ze tvrdone ne-
produkuju tzv. ,long distance” feromo-
ny, ktoré by sa dali synteticky vyrobit, ale
je treba sa zamerat cestou vyvoja primér-
nych atraktantov (terpény, etanol ap.).
Antifeedants su latky, ktoré odpudzuju
tvrdone. St skimané najmai vo Svédsku.

T

Obrazok 14 Tvrdon smrekovy prerasteny ento-
mopatogénnou hubou Beauveria bassiana (Foto:
Slavomir Rell)

sezonu chytenych len pér jedincov
tychto skodcov,

« laboratérny experiment s pouzi-
tim entomopatogénnych hub na
infikovanie tvrdoria zatial ukazuje
velmi dobru Géinnost, taktiez sme
dosiahli ur¢ité ¢iastkové vysledky
v chove tohto $kodcu.

V usmerneni sme popisali aj dal$ie me-
tody ochrany ihli¢natych sadenic pred
tvrdonimi, pricom mnohé dalsie sa stéle
vyvijaju. Spomenuty prof. Nordlander,
ako skuto¢ny svetovy odbornik na tuto
problematiku ndm odporuéil, aby sme
sa nezamerijavali na odchyt tvrdorov,
ale pozornost treba venovat ochrane
sadenic pred jeho poskodenim a vy-
tvorenim lepsich podmienok pre rast
sadenic. Uvedené odporucanie si bude
vyzadovat este dalsi vyskum v podmien-
kach Slovenska, nakolko napr. lapacie
kory ako metédda odchytu tvrdoriov
z prostredia sa ukazuju aj ako vyborny
nastroj na monitoring a odchyt lykoka-
zov rodu Hylastes. Niektorymi uvede-
nymi metédami (prirodzend obnova,
kvalita sadenic, kvalitnd jamkova sadba,
vyZzinanie ap.) je naozaj mozné vyrazne
obmedzit poskodenie a podporit rast
sadenic, ¢im vyznamne zvy$ime preZi-
vanie novych vysadieb.
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O zvy$enom vyskyte tvrdoria smrekového a lykokazov rodu Hylastes, zistenom
na zéklade vykonanych kontrol, informujte Stredisko lesnickej ochrandrskej
sluzby v Banskej Stiavnici kratkym mailom (los@nlcsk.org). Zaujima nas lokali-
ta, napadnutd drevina, vymera vyskytu a vymera thynu sadenic.
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Priloha 1

Zapisnik na odchyt tvrdona smrekového a lykokazov rodu Hylastes z lapacich kor

Subjekt (OZ/LS/LO)
Lokalita/porast
Détum odchytu
Détum polozenia kory*
Odchyt zabezpetil/vykonal
Hodnoti sa pocet kusov odchytenych tvrdomnov a lykokazov na lapaciu kéru.
Rad kor ... Rad kor ... Rad kér ...
Pozndmbka: Poznédmbka: Pozndmka:
dislo tvrdonov | lykokazov dislo tvrdonov | lykokazov dislo tvrdonov | lykokazov
kory (ks) (ks) kory (ks) (ks) kory (ks) (ks)
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
N S S
6 6 6
7 7 7
8 8 8
9 9 9
10 10 10
11 11 11
12 12 12
13 13 13
14 14 14
15 15 15
16 16 16
17 17 17
18 18 18
19 19 19
20 20 20
21 21 21
22 22 22
23 23 23
24 24 24
25 25 25
26 26 26
27 27 27
28 28 28
29 29 29
30 30 30
) ) Xz

* Pri pravidelnom vymienani kor sa moZe stat, Ze v poraste sa nachddzaju vedla seba kory s roznym datumom poloZenia. Toto
uvedieme do poznamky (napr. nova/starsia/stara kora ap.), pri¢om kéry podla ich dlzky polozenia v poraste hodnotime sa-
mostatne



